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摘 要 : 选择 以 西天 山野 果林 为 例 , 应 用 徕卡 TS06 无 合作 目标 性 全 站 仪 (Reflectorless Total Station ) 
获取 野 苹 果林 树 台 的 形态 参数 数据 ,定量 分 析 西 天 山野 苹果 林 树 台 的 三 维 形态 特征 和 空间 分 布 格 
局 ,构建 野 苹果 林 树 台 的 DEM (数字 高 程 模型 Digital Elevation Model, DEM) ,对 野 苹 果林 树 人 台 微 地 
魏 景 观 状 况 进行 研究 。 结 果 表 明 :(1) 研究 区 的 野 苹 果树 人 台 的 形态 比较 规则 ,长 宽 比 为 0.657 9 ~ 
1.431 0 ,差异 比较 小 , 呈 遍 形 或 半圆 形 。 且 能 够 明显 看 出 野 苹果 树 所 在 的 位 置 ( 即 样 地 中 心 ) 颜色 


较 深 , 且 突 出 ,高 程 值 较 大 。(2) 坡度 、 底 径 与 野 


果林 树 合 的 底面 T o 表面 E I% a k . 宽 、 高 .长 


宽 比 都 呈现 出 显著 相关 性 。 其 中 , 野 苹 果林 树 全 的 坡度 与 树 台 的 高 和 长 度 之 间 呈 现 出 明显 的 线性 


养 储存 量 提供 一 定 的 理论 支持 。 
关键 词 : WA; 坡度 ; RE; 野 苹果 ; 西天 山 
文章 编号 : 


西天 山地 处 中 天 山西 段 ,伊犁 河 支 流 大 吉尔 格 
郎 河 中 游 南岸 ,这 里 还 保存 着 由 新 疆 野 苹果 新疆 野 
查 等 所 组 成 的 时 果林、 完整 的 原始 雪上 岭 云 杉林 及 山 
地 植被 自然 垂直 带 谱 。 在 陡峭 的 山坡 上 ,加 之 风力 、 
雨水 等 的 作用 ,土壤 及 其 内 部 的 养分 堆积 在 野 苹果 
树 等 乔木 下 ,形成 树 人 台 。 藉 此 ,本 文中 提出 野 蕴 果林 
树 合 的 概念 , 即 由 于 野 苹果 树 的 生长 以 及 根系 迭 生 
而 形成 的 地 表 起 伏 ,由 于 多 年 的 风力 作用 和 雨水 作 
用 ,使 大 量 的 能 量 物质 堆积 在 树 体 与 坡 面 夹 角 小 的 
一 侧 ,经 过 多 年 累积 ,最 终 形成 相对 于 整个 树 体 所 在 
坡 面 较 平 坦 的 一 个 台面 ,是 一 种 重要 的 风 积 和 雨水 
共同 作用 的 地 貌 类 型 。 

目前 ,在 微 地 貌 的 研究 领域 内 ,国内 外 学 者 的 研 
究 重 点 在 于 灌 丛 沙 堆 .乔木 沙 堆 .草丛 沙 堆 .胡杨 沙 
HE 河口 堆积 .平原 微 地 瑶 .喀斯特 微 地 于 .盆地 边缘 
微 地 貌 TE eis oH dP ER ok hE TE 
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正 相关 性 ,R 分 别 为 0.96 .0.90; 树 台 的 底 径 与 其 底面 积 表 面积 ,长度 呈 现 出 较 明 显 的 线性 相关 ， 
R 分 别 为 0.61.0.46.0.47。 其 研究 结果 可 为 合 型 


利用 森林 植被 ,水 土 保持 ,以 及 野 苹果 树 根 部 营 


微 地 貌 等 等 , 且 研 究 比较 多 , 如 , HESP P El"), 
TENGBERG A 41] POOL 等 中 , 武 胜利 外, 汪 小 钦 
等 5 , 刘 冰 等 :9 , 陈 东 等 ”1 ,高 永 等 中 ,来 风 兵 等 ， 
张 萍 等 "1 SER REY 研究 了 沙 堆 形态 特征 及 空 
间 格 局 ; NICKLING 417) | 4s BA BEC) AE SE Fp a 
等 5 , 杜 国 云 55 研究 了 各 种 微 地 貌 的 成 因 及 其 形 
成 机 制 ; 柏 美 祥 等 ”] Rb EE) EAA E, 
武 胜利 等 "站 研究 了 不 同 地 形 条 件 下 沙 堆 地 貌 特征 
及 分 布 ; 杜 建 会 "等 , 彭 飞 等 "研究 了 不 同 演化 阶 
段 的 特征 及 空间 格局 ;而 对 山区 森林 中 的 微 地 貌 的 
研究 相对 来 说 就 比较 少 , 关 于 野 芋 果林 树 台 的 研究 
还 未 曾 发 现 有 学 者 涉猎 ,甚至 可 以 说 是 微乎其微 。 
墅 苹果 林 树 台 可 以 有 效 减 少 水 土 流 失 , 并 且 同 
时 可 以 蓄积 营养 物质 , 供 野 苹果 树 吸 收 或 新 根 彰 生 
吸收 。 了 解 不 同 坡度 坡 向 高度 .体积 .植被 覆盖 度 
等 的 野 苹果 林 树 台 的 形态 特征 .空间 格 局 、 分 布 规 
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律 ,发育 过 程 等 ,对 受 创 野 华 果 树 根 萌 更 新 以 及 对 实 
生 苗 的 生长 都 有 一 定 的 影响 ,同时 ,对 合理 利用 森林 
植被 ,水土 保持 ,以 及 野 苹 果树 根部 营养 储存 量 等 都 
有 着 重大 意义 。 因 此 ,本 文选 择 以 西天 山野 果林 为 
例 ,应 用 TS06 无 反射 棱镜 全 站 仪 仪器 获取 野 苹 果林 
树 台 的 形态 参数 数据 ,定量 分 析 西 天 山野 苹果 林 树 
合 的 三 维 形态 特征 和 空间 分 布 格局 ,构建 野 苹 果林 
树 合 的 DEM ,对 野 苹 果林 树 人 台 微 地 貌 景观 状况 进行 
研究 。 


1 研究 区 概况 与 研究 方法 


1.1 研究 区 概况 

西天 山 位 于 新 疆 维 看 尔 自治 区 伊犁 哈 院 克 自 治 
州 直属 县 巩 留 县 东部 ,坐落 在 中 天 山西 部 ,天 山西 部 
林 区 的 中 心 位 置 ,地 理 坐 标 为 43"03' ~ 43°15'N, 
82°51' ~ 83°06’E, ALK 28 km ,东西 宽 14 km, MM 
积 约 280 km 。 年 降水 量 达 800 ~ 1 000 mm ,达到 亚 
热带 的 降水 水 平 ,是 新 疆 降 水 量 最 高 的 地 区 ,被 誉 为 
干旱 荡 漠 中 的 “ 湿 岛 "。 由 于 交通 不 便 和 林业 部 门 
的 努力 ,保护 区 内 保存 了 我 国 西部 最 大 的 原始 针 叶 
林 和 天 山 仅 存 的 带 状 分 布 的 阔 叶 林 ,保护 区 内 的 木 
林 呈 原始 状态 且 大 面积 分 布 。 由 于 大 部 分 以 山地 为 
主 的 地 形 和 丰富 的 降水 的 影响 ,保护 区 内 形成 了 垂 
直 自 然 景 观 带 。 土 壤 养分 丰富 ,具有 较 厚 的 腐殖质 ， 
BR be, ,质地 适中 ,结构 良好 , 玻 松 多 孔 , 富 含 碳酸 
盐 和 盐 基 物质 ,肥力 较 高 ,乔木 层 以 野 苹 果树 E 


博 尔 塔 拉 蒙古 自治 州 


博 乐 市 ” 双 河 


83°E 


尘 地 在 伊犁 野 果 林 研 究 区 的 分 布 


云 杉 为 主 。 
1.2 研究 方法 

在 研究 区 野 苹 果树 丰富 且 树 台 典 型 区 域 选 取 
了 12 个 样 地 (图 1) , PES 1 2.3.4.5 分 布 在 西天 
山 自然 保护 区 内 北部 , 样 地 6、7、8、9、10、11、12 分 
布 在 西天 山 保护 区 外 位 于 保护 区 西北 部 。 在 人 研 
究 区 内 所 选取 的 样 地 均 远 离 河 岸 ,远离 道路 (此 处 
所 说 的 道路 包括 羊 道 等 各 种 经 长 期 踩踏 所 留 下 痕 
迹 形 成 的 羊 肠 小 道 ) ,所 以 此 处 的 野 苹 果树 均 属于 
天 然 野 果林 。 为 了 准确 反映 野 苹 果林 树 台 的 形态 
和 分 布 特征 ,利用 TS06 无 反射 棱镜 全 站 仪 对 样 地 
内 野 苹 果林 树 台 的 轮廓 线 、 台 面 的 边界 过 渡 线 以 
及 野 苹 果树 根部 附近 的 特征 点 等 进行 测量 。 为 了 
能 够 更 加 精确 的 反映 出 微 地 貌 内 地 面 的 高 程 变 
化 ,更 加 形象 的 描述 出 野 苹 果林 树 台 微小 的 起 伏 
变化 ,笔者 利用 麻 绳 交叉 打 结 的 方式 模拟 迷你 式 
经 纬 网 制 成 方 格 网 ,在 12 个 样 地 中 , 样 地 大 小 一 
致 , 格 网 整体 大 小 为 4 m x4 m, 每 个 格 网 中 随机 选 
择 小 方 格 网 ,其 大 小 有 所 不 同 。 由 于 所 获取 的 高 
程 数 据 的 精度 不 同 , 样 地 1 ~10 的 小 格 网 均 设 为 
40 cm x40 em, FE HH 11 ~ 12 的 高 程 数 据 较 精细 ,所 
以 小 格 网 设 为 20 cm x 20 cm。 选 取样 地 的 中 心 
( 即 格 网 中 心 ) 以 被 测 野 苹果 树 底 中 心 为 中 心 , 然 
后 测定 样 地 内 每 个 十 字 交 又 的 中 心 点 坐标 值 (X、 
YZ 坐标 )。 利 用 ArcGIS10.2 软件 , Kriging 插值 
法 对 野 苹 果林 树 台 的 微 地 貌 特征 点 进行 插值 分 
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图 1 研究 区 概况 


Fig.1 General situation of research area 
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蔷 果 树 合 形 态 特 征 及 梯级 变化 


析 , 生 成 DEM 并 提取 野 苹果 林 树 台 的 长 (Z) 、 宽 


CW) (A) \ 底 面积 (S$) 、 表 面积 (UV) AERC) \ 坡 
度 (PD) BIH] (A) 、 样 地 树 底 径 (DJ) 等 形态 参数 ,并 
计算 书 台 的 长 宽 比 (Z 丈 ) 。 本 项 研究 中 定义 平行 等 
高 线 的 方向 为 宽度 ,垂直 等 高 线 的 方向 为 长 度 。 树 
台 的 长 度 与 宽度 比值 表示 树 台 整 体 沿 垂直 等 高 线 方 
向 的 拉 伸 程度 。 底 面积 是 指 树 台 本 身 所 在 地 的 二 维 
面 面 积 即 占 地 面积 。 最 后 ,应 用 SPSS19. 0 和 Ex- 
cel2003 等 软件 对 野 苹 果林 树 台 的 相关 形态 参数 与 
微 地 貌 . 野 苹 果树 底 径 等 参数 之 间 的 相关 性 进行 分 
析 。 相 关系 数 主 要 用 于 分 析 2 个 独立 变量 间 的 相关 


关系 。 


C -5) 0 -7) 


JÈ (x; -> È (y; - 7)? 


式 中 :xy 分 别 是 两 个 不 同 的 要 素 ( 树 台 的 形态 参数 
和 野 苹 果树 底 径 或 者 坡度 ) ; (x; -7) 、(y; 7) 为 平 
均值 ;r 表示 两 变量 的 相关 性 , 值 在 -1 到 1 之 间 , 当 
r=0 时 两 变量 不 相关 , 当 7 值 越 趋 近 于 -1 说 明 两 
变量 负 相 关 关 系 越 强 ,反之 则 正 相 关 关 系 越 
agg (22-23) 。 


(1) 


R1 样 地 基本 参数 
Tab.1 Information of the sampling plots 


样 地 样 地 大 小 格 网 大 小 坡度 坡 向 PEWS 样 地 中 心 点 坐标 
编号 长 /cm 宽 /cm 长 /cm 宽 /em ° 7° 径 / cm 纬度 (N) AREE) 
1 400 400 40 40 30 20 74 82°52'53. 13” 43°11'18.75" 
2 400 400 40 40 13 57 39 82°52'59. 62” 43°11'33.25” 
3 400 400 40 40 38 354 100 82°52'59. 42” 43°11'33.05” 
4 400 400 40 40 25 8 20 82°53 2.36" 43°11'33.37" 
5 400 400 40 40 46 349 53 82°52'53. 16” 43°11'18.91" 
6 400 400 40 40 29 40 34 82°46'9.5” 43°14'3. 87" 
7 400 400 40 40 20 48 24 82°46'9. 64” 43°14'4. 18” 
8 400 400 40 40 12 35 14 82°46'9.79” 43°14'4. 33” 
9 400 400 40 40 47 87 80 82°46'10.04” 43°14'3. 28" 
10 400 400 40 40 23 80 12 82°46'10. 22” 43°14'3. 81" 
11 400 400 20 20 34 322 27 82°43'55. 46” 43°9'18. 19" 
12 400 400 20 20 35 43 28 82°43'58.21” 43°10'45. 92" 


2 BRAM 


2.1 野 苹 果林 树 台 的 形态 特征 
2.1.1 野 羊 果林 树 台 的 形态 参数 ”根据 实地 搜集 
的 高 程 数据 ,可 以 将 野 苹 果林 树 台 形态 描述 为 一 个 
扇形 的 台 状 体 , 综 合 12 个 样 地 情况 来 看 ,描绘 出 的 
树 台 形态 是 基本 一 致 的 。 台 面 以 下 坡度 最 大 ,台面 
以 上 坡度 较 陡 ,台面 本 身 坡 度 较 缓 ,几乎 为 平面 ,有 
的 呈现 出 微 隆起 ,其 台面 垂直 投影 接近 于 半 椭 圆 形 
或 半圆 形 ,侧面 投影 ( 即 树 台 的 横 和 截面 ) 近 似 拱 形 。 
且 能 够 明显 看 出 野 苹 果树 所 在 的 位 置 ( 即 样 地 中 
心 ) 颜 色 较 深 , 且 突出 ,高 程 值 较 大 , 且 台 面 明 显 平 
坦 , 一 旦 经 过 树 ,高 程 值 迅 速 变 小 ,坡度 变 大 。 其 形 
AS , 横 纵 剖面 具体 分 别 为 图 2、3 .4 所 示 。 

对 比 野 苹果 林 树 台 DEM 变化 分 析 图 (图 2 ) 与 


野 苹果 林 树 台 坡度 分 析 图 (图 3) 发 现 , 树 台 以 下 的 
地 势 更 加 陡峭 ,坡度 变 得 非常 大 ,这 与 树 台 的 定义 
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图 2 树 台 的 形态 特征 


Fig.2 Morphological features of tree platform 
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相辅相成 。 水 力 、 风 力 .重力 及 冻 融 等 自然 营 力 和 人 
Bam 类 活动 作用 下 将 土壤 、 落 叶 腐 殖 质 等 物质 从 陡峭 的 
山坡 上 冲 下 来 ,在 没有 树 的 地 方 ,土壤 等 物质 会 继续 
被 带 走 ,而 在 有 树 的 地 方 ,由 于 受到 树 的 阻碍 ,土壤 、 


落叶 等 物质 停 在 了 树 的 根部 ,从 而 经 过 多 年 的 蓄积 
= 形成 一 个 台面 ,反复 作用 ,常年 堆积 ,从 而 台面 往 下 


就 会 形成 一 个 比 原始 的 坡 更 为 陡峭 的 坡 ,这 就 是 台 
面 以 下 的 陡坡 的 形成 原因 。 
为 了 便于 分 析 野 苹果 林 树 台 各 参数 间 的 相关 关 


1 2 3 4 系 以 及 更 加 精确 的 描述 野 苹 果树 台 的 形态 特征 , 根 
剖面 长 度 / m 据 国 际 地 理学 会 地 貌 调查 与 制图 委员 会 提议 使 用 的 

图 3 树 台 横 剖 面 坡度 的 7 级 划分 方案 :平原 至 微 倾 平原 (0° ~2°) BE 

Fig.3 Tree platform cross section 斜坡 (2° ~5°) BYR (5° ~ 15°) PEH (15° ~ 25°) 、 


急 坡 (25° ~ 35°) 、 急 陡坡 (35° ~ 55°) , HE HI 
( >55°) P ,由 于 样本 中 ,野草 果树 台所 在 的 山坡 坡 
度 的 最 小 值 为 11° .最 大 值 为 47°, 便 将 已 有 的 野 苹 
果林 树 台 根据 坡度 进行 分 类 :斜坡 (5° ~15°) ,陡坡 
(15° ~25°) , 急 坡 (25° ~35°) . 急 陡坡 (35° ~ 55°) ; 
根据 野 苹果 树 的 底 径 将 树 台 分 为 小 底 径 ( < 16 
cm) ,中 等 底 径 (16 ~35 cm) ,大 底 径 ( >36 cm) 等。 
统计 结果 表明 ,不 同 坡度 . 坡 向 ,不 同样 地 树 底 径 大 
小 的 树 台 各 形态 参数 变化 范围 均 较 大 ( 表 2、 表 3)。 
时 苹果 树 台 的 形态 比较 规则 ,长 宽 比 为 0. 657 9 ~ 
k pen c 1.431 0 ,差异 比较 小 。 由 于 树 台 受 到 野 苹果 树 的 拦 
= 截 程 度 和 坡度 的 共同 影响 ,因此 , 树 台所 在 处 的 坡度 
e a 越 高 ,形成 的 树 台 呈现 出 三 角形 或 椭圆 形 , 坡度 越 


Fig.4 Tree platform profile 


c 陡 ,形成 的 树 台 呈现 出 半圆 形 。 


由 
度 /m 
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R2 不 同 底 径 的 野 苹果 树 树 台 的 形态 特征 


Tab.2 Morphological characteristics of Malus sieversii tree platform with different tree base radius 


底面 积 表面 积 体积 底 径 坡度 长 宽 高 长 宽 比 
S/m U/m V/m DJ / cm PD/° L/m W/m H/m L/W 
小 底 径 极 小 值 14.58 14.81 0.73 12.00 11.00 2.00 2.45 0.15 0. 68 
极 大 值 19.60 19.91 1.75 20.00 25.00 2.25 2.97 0.30 0.92 
均值 17.05 17.45 1.28 14.75 17.75 2.10 2.63 0.23 0. 80 
标准 差 2.61 2.53 0.52 3.59 T 0.12 0.24 0.07 0.10 
中 等 底 径 极 小 值 9.19 10.80 0.51 24.00 13.00 1.88 2.25 0.18 0. 66 
极 大 值 18.52 18.74 1.59 39. 00 35.00 2.67 2.86 0.49 1.19 
均值 13.73 14.55 1.02 31.25 24.25 2.26 2.60 0.31 0.89 
标准 差 4.37 4.00 0.50 6.60 9.71 0.34 0.31 0.14 0.24 
大 底 径 极 小 值 4.90 5.12 0.33 53. 00 30. 00 2.63 1.99 0.37 1.10 
极 大 值 9.74 10.64 0.62 100. 00 47.00 2.85 2.39 0.64 1.43 
均值 6.95 7.61 0.44 76.75 40.25 2.75 2.16 0.54 1.28 


标准 差 2.24 2.54 0. 13 19.35 7.93 0.10 0.18 0.12 0.15 
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表 3 在 微 地 貌 类 型 不 同 的 野 苹果 林 树 台 的 形态 特征 


Tab.3 Morphological characteristics of Malus sieversii tree platform with different types of microtopography 


底面 积 表面 积 体积 底 径 坡度 长 宽 高 长 宽 比 
S/ m? U/ m? V/ m? DJ / cm PD/° L/m W/m H/m L/W 
斜坡 slope 极 小 值 18.52 18.74 1.59 13.00 11.00 1.88 2.50 0.15 0. 66 
极 大 值 19.60 19.91 1.75 39.00 13.00 2.02 2.97 0.18 0. 80 
均值 19.04 19.32 1.68 22.00 12.00 1.97 2.78 0.17 0.71 
标准 差 0.54 0.59 0.08 14.73 1.00 0.08 0.25 0.02 0.08 
陡坡 极 小 值 14.58 14.81 0.73 12. 00 20.00 2.11 2.45 0.22 0.74 
极 大 值 16.23 17. 19 1.29 24. 00 25. 00 2.25 2.86 0.30 0.92 
均值 15.28 15.93 0.99 18. 67 22. 67 2.16 2.64 0.26 0.83 
标准 差 0.85 1.20 0.28 6.11 2.52 0.08 0.21 0.04 0.09 
急 坡 极 小 值 9.19 10. 64 0.51 28.00 29.00 2.39 2.25 0.34 0.99 
极 大 值 10.98 11.47 0.71 74.00 35.00 2.67 2.42 0.49 1.19 
均值 9.97 10.97 0.61 45.33 31.33 2.56 2.35 0.40 1.09 
标准 差 0.92 0.44 0. 10 25.01 3.21 0. 15 0.09 0.08 0.10 
AGE 极 小 值 4.90 5.12 0.33 53.00 38.00 2.71 1.99 0.53 1:22, 
极 大 值 7.76 8.71 0.41 100. 00 47.00 2. 85 2.21 0. 64 1.43 
均值 6.02 6.60 0. 38 77.67 43.67 2.79 2.09 0.59 1.34 
标准 差 1.53 1.88 0.04 23.59 4.93 0.07 0.11 0.06 0.11 
2.1.2 FARAMSOHASHARAM HRM i. REFIK RE H SS EH A be ETE ASE 
KIA RDA 统计 结果 表明 ,不同 坡 向 坡度、 HER’ APH peu 90 .0.96; 时 苹果 林 树 台 的 坡度 与 树 
不 同样 地 树 底 径 大 小 的 树 台 各 形态 参数 变化 范围 比 体积 .表面积 .底面 积 呈 现 较为 显著 的 负 
较 大 。 相关 性 ,R? pe 0. 95 .0. 86 .0.97 .0.81( 图 5)。 
由 相关 性 分 析 结 果 来 看 , 野 芋 果林 树 台 的 坡度 说明 树 台 所 在 微 地 貌 对 树 台 的 形成 起 到 决定 性 因 
OT r 3.0 f a 18 r 
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图 5 野 苹 果林 树 台 的 坡度 与 树 台 的 长 . 宽 高. 底 面积. 表面 积 \ 体 积 相关 性 分 析 


Fig.5 Correlation analysis between slope with length, width, height ,base area,surface area and volume of wild apple platform 
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素 ,坡度 越 大 ,水 土 流失 的 速度 越 快 ,树干 对 水 土 的 野 苹 果树 的 胸径 与 树 台 的 宽度 .体积 、 表 面积、 
拦截 程度 就 体现 在 高 度 上 , 即 树 台 的 高 度 越 高 长度 ”底面 积 呈 反比 , 且 与 树 台 的 表面 积 和 底面 积 的 相关 
越 长 。 当 树 台 的 坡度 越 平缓 ,水 土 流失 的 速度 越 慢 ， ”性 较为 明显 ,R 分 别 为 0.61 和 0.46。 对 苹果 树 的 
受到 野草 果树 的 拦截 程度 越 大 ,堆积 物 在 时 苹果 树 。” 胸径 与 树 台 的 长 度 和 高 度 呈 正比 ,R 分 别 为 0.47、 
周围 形成 的 树 台 宽度 、 体 积 、 表 面积 和 底面 积 越 大 。 “0.38。 而 野 苹果 树 的 胸径 与 树 台 的 宽 ,高 .体积 之 间 
其 中 , 野 苹 果林 树 台 坡度 与 树 台 长 度 的 正 相 关 性 最 。 的 相关 性 并 不 明显 (图 6) ,说 明 野 苹 果树 的 胸径 主 
大 ,地 形 越 陡 , 越 容易 受到 水 土 流失 的 影响 ,形成 的 ”要 控制 着 树 台 的 落地 范围 和 树 台 的 扩大 及 发 育 , 野 
树 台 越 长 ; 野 苹果 林 树 台 坡度 与 树 台 表 面积 的 负 相 “苹果 树 的 胸径 越 大 ,其 对 水 土 的 拦截 量 在 树 台 的 宽 
关 性 最 大 ,坡度 越 大 树 台 的 堆积 物 很 容易 被 流失 , 直 ” 度 上 就 会 表现 出 越 宽 ,沉积 水 土 底面 积 相 应 会 变 大 ， 


接 影响 树 台 的 表面 积 。 也 有 利于 野 苹 果树 对 水 土 的 拦截 和 堆积 。 
7 18 上 
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图 6 野 苹 果树 的 胸径 与 树 台 的 长 \ 宽 、 高 底面 积 、 表 面积 \ 体 积 相关 性 分 析 


Fig.6 Correlation analysis between tree base diameter with length, width, height, base area,surface area and volume of tree platform 
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表 4 野 苹果 林 树 台 形态 参数 间 的 相关 分 析 


Tab.4 Correlation coefficients between the sampling plot morphological parameters 


底面 积 表面 积 体积 底 径 坡度 长 宽 高 长 宽 比 
S/m U/ m? V/m? DJ / cm PD/° L/m W/m H/m L/W 

底面 积 $ 1 

表面 积 U 0. 997 ** 1 

底 径 DJ -0.711* -0.719* 1 

体积 了 0. 942 ** 0.933** -0.600 1 

坡度 PD -0.985** -0.986 0.651" -0.936** 1 

长 L -0.979** -0.969** 0.709* -0.919** 0.961 ** 1 

W 0. 973 ** 0.975** -0.637 * 0.966 ** -0.978** -0.947 ** 1 

BA -0.970** -0.970** 0.688* -0.892** 0.984**  0.962** -0,962** 1 

长 宽 比 L/W -0.986** -0.986** 0.695* -0.922** 0.987** 0.985** 0.997** 0.989"°* 1 


* * ,在 0.01 水 平 ( 双 侧 ) 上 显著 相关 , * 在 0.05 水 平 ( 双 侧 ) 上 显著 相关 
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2.1.2 野 羊 果林 树 台 的 形态 参数 间 的 关系 由 表 
4 可 知 , 野 苹果 林 样 地 的 树 台 ,总 体 上 各 形态 参数 间 
相关 性 较为 明显 , 样 地 树 的 底 径 与 树 台 的 高 度 和 长 
度 的 相关 性 较 好 ,表明 在 树 台 的 形成 过 程 中 , 样 地 树 
底 径 的 大 小 直接 影响 到 树 根部 对 水 土 的 阻挡 程度 。 
树 台 所 在 地 的 坡度 与 树 台 本 身 的 高 度 存在 显著 正 相 
关 关 系 , 其 相关 系数 为 0.984。 总 体 来 看 ,可 知 由 于 
山体 坡度 大 , 树 台 可 以 储存 物质 的 深度 空间 就 越 大 ， 
所 以 ,它们 之 间 呈 现 出 显著 相关 性 。 


3 讨论 


野 苹果 树 台 的 形态 主要 与 树 台 的 发 育 阶段 水 
土 供给 和 植物 的 底 径 、 形 态 以 及 微 地 貌 . 地 势 等 有 关 
系 。 武 胜利 等 "把 灌 从 沙 堆 的 发 育 划 分 为 各 形态 
上 标 协 同 变 化 的 增长 阶段 ,以 植物 动力 影响 为 主 、 长 
宽 尺度 均衡 发 展 、 坡 度 较 大 的 稳定 阶段 ,以 及 沙 堆 长 
度 相对 缩短 .各 形态 指标 关系 趋 于 复杂 的 风蚀 衰退 
阶段 。 而 野 苹 果林 树 台 各 相关 形态 参数 之 间 都 具有 
显著 相关 性 ,处 于 各 形态 指标 协同 变化 的 增长 阶段 。 
随 着 野 苹果 树 的 生长 发 育 , 树 侣 在 植株 和 微 地 貌 的 
影响 下 继续 堆积 水 土 物 质 , 树 台 的 宽度 会 变 得 越 来 
越 宽 ,长 度 会 越 来 越 短 ,高 度 也 会 越 来 越 小 ,使 之 各 
稳定 的 扇形 地 形态 演化 ,其 保持 水 土 能 力 将 持续 变 
大 。 
整体 而 言 野 苹果 林 树 台 的 形态 是 比较 规则 的 ， 
但 其 树 台 本 身 的 宽度 及 高 度 变化 较 大 ,由 于 上 坡 的 
坡度 不 一 致 ,使 得 风力 和 雨水 对 树 台 形成 的 作用 影 
响 程 度 不 同 , 野 苹果 树 的 底 径 不 同 其 对 水 土 的 阻碍 
力也 不 同 。 


z: 


(1) 研究 区 的 野 苹果 树 台 的 形态 比较 规则 ,长 
宽 比 为 0.657 9 ~1.431 0 ,差异 比较 小 , 呈 扇 形 或 半 
圆 形 。 且 能 够 明显 看 出 野 苹 果树 所 在 的 位 置 ( 即 样 
地 中 心 ) 颜 色 较 深 , 且 突 出 ,高程 值 较 大 。 

(2) 在 野 苹果 林 树 台 的 发 展 发 育 过 程 中 , 野 苹 
果树 所 在 地 的 坡度 及 其 自身 的 底 径 是 决定 性 因素 ， 
坡度 . 底 径 与 野 苹 果林 树 台 的 底面 积 、. 表 面积 .体积 、 
长 宽 高 .长 宽 比 都 呈现 出 显著 相关 性 。 其 中 BPS 
果林 树 台 的 坡度 与 树 台 的 高 和 长 度 之 间 呈 现 出 明显 
的 线性 正 相 关 性 ,R 分 别 为 0. 96 .0. 90 ; 树 台 的 底 径 
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与 其 底面 积 、 表 面积 ,长度 呈现 出 较 明 显 的 线性 相 
关 ,R 分 别 为 0.61 .0.46 .0.47 ,总 体 上 各 形态 参数 
间 都 有 良好 的 相关 性 。 

(3) 树 台 分 布 也 比较 有 规律 ,山体 坡度 较 大 区 ， 
野 苹 果林 树 台 分 布 较 广 , 且 野 苹果 林 树 台 高 度 较 大 ， 
底面 积 较 小 ;山体 坡度 较 缓 区 ,野人 苹果 林 树 台 分 布 
不 ,明显 ,但 在 缓坡 区 树 台 的 宽度 相对 来 讲 较 宽 , 底 
面积 较 大 ,高 度 较 小 。 
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Morphological characteristics and its clinal variation 


of the tree-platform of Malus sieversii 
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Abstract: Taking the Malus sieversii forest in the western Tianshan Mountains as an example ,this paper obtained 
the morphological parameters of the tree-platforms of the Malus sieversii in the western Tianshan Mountains using the 
Leica TS06 Reflectorless Total Station ,and quantitatively analyzed the three-dimensional morphological characteris- 
tics and spatial distribution pattern. The DEM ( Digital Elevation Model, DEM) of the tree-platforms of the Malus 
sieversii forest was constructed to study its micro-geomorphic landscape. The result shows as follows: (1) The shape 
of the Malus sieversii tree-platform in the study area is relatively regulated, and the aspect ratio is in the range be- 
tween 0.657 9 and 1.431 0. It is semi-circular or fan-shaped. The position of the Malus sieversii (ie ,the center of 
the plot) is displayed being darker and prominent with higher elevation values. (2 ) The slope , bottom diameter and 
bottom area,surface area, volume ,length , width, height and aspect ratio of the Malus sieversii tree-platform are sig- 
nificantly correlated. Among them, the slope, the height and the length show a significant linear positive correlation , 
with R° being 0.96 and 0.90 respectively ;the bottom diameter and the bottom area, surface area and length show 
significant linear correlation with R° being 0. 61 ,0. 46 , and 0. 47 respectively. The research result can provide useful 
data to support the rational use of forest vegetation , soil and water conservation, and nutrient storage of wild apple 
trees. 


Key words: tree-platform; slope; bottom diameter; Malus sieversii; West Tianshan Mountains 


